
קורס תצפיתנים
מפגש ראשון



האגודה הישראלית לאסטרונומיה

."לעודד ולטפח את התעניינות הקהל הרחב בנושאים אסטרונומיים;לקדם לימודי אסטרונומיה ומדעים קרובים"•

כלל הפעילויות באגודה מתבצעות בהתנדבות מלאה•

האגודה מפעילה פעילויות לקהל הרחב ולחובבי האסטרונומיה•

?מי מפעיל את האגודה•

במגוון תחומים–חובבי אסטרונומיה –פעילים ומתנדבים •

.פעילים מרכיבים את הועד10-כ. הנבחר על ידי חברי האגודה, באגודה ישנו ועד•



מטרות-הקורס 

קהילה פעילה של תצפיתנים–יצירת חטיבת תצפיות באגודה •

הכשרת מתנדבים לפעילויות האגודה•

מתן כלים לחובבי אסטרונומיה לעסוק באסטרונומיה תצפיתית•

להנות•



?מה אדע לעשות–בסוף הקורס 

Ngc–התקלה )מציאת אובייקט לא מוכר דרך מפה• 4565)!

זיהוי אובייקטים באופן עצמאי•

ויכולת ללמוד באופן עצמאי, היכרות עם מפת השמיים•

נסיון מעשי בתפעול טלסקופים•

העמדת ערב תצפית•

היכרות עם מגוון הרחב של האובייקטים בשמיים•



על מה לא נדבר

לא נעמיק בנושאים עיוניים•

'קוסמולוגיה וכו, לא נדבר כמעט על אסטרופיזיקה•

נזכיר מעט מאוד מספרים ונוסחאות•

לא נדבר על צילום אסטרונומי•

!!!GoToחל איסור בקורס על שימוש ב –מערכות שליטה ממוחשבות , GoTo, לא נדבר על עקיבה•



מפגשים

הכוכבים בגבעתייםמצפה עיוני –1מפגש 26/04•

מצפה הכוכבים בגבעתייםעיוני ומעשי–2מפגש 03/05•

(מצפה הכוכבים בגבעתיים)חצי לילה מעשי–3מפגש 10/05•

(שמורת הר הטייסים)חצי לילה מעשי–4מפגש 17/05•

יום שישי( לא סופי–101-הקילומטר ה)לילה שלם מעשי-5מפגש 23/05•

...אפשר להשאר. 22:30מסיימים . 20:00נפגשים –כל המפגשים •













... !בהתאם למה שנראה במציאות–כל התמונות 



.אופי המפגשים והקורס



?על מה מדברים היום

כיפת השמיים•

בהירות•

קואורדינטות•

קבוצות הכוכבים•

עונות השנה•

מהן הקבוצות•

קבוצות בולטות•

סוגי אובייקטים•

(אם נספיק)תצפית ותרגול •



כיפת השמיים



מערכות קורדינטות

•Alt\Az–צידוד והגבהה

מתייחסת למיקום הצופה ולשעה•

קלה מאוד להבנה•

•Right Accension\Declination–ונטיה  , עליה ישירה

ללא קשר למיקום, אבסולוטית•



ALT AZ









כיפת השמיים







בהירות







קבוצות הכוכבים



קבוצות הכוכבים

מיתולוגיה•

כמו יבשות ומדינות–דרך לזהות •

קבוצות כוכבים88•

.  מורכבות מכוכבים•

ברוב המוחלט של המקרים אין קשר פיזי בין הכוכבים•

,  לפי אותיות יווניות" ממוספרים"הכוכבים , מלבד שמות•

הוא הכוכב הכי בהיר בקבוצה–α–לפי בהירות 

ומבנה  , לכל קבוצה גבול•

!!את המבנה או את הגבול לא רואים בשמיים•



קבוצות כוכבים צפוניות



שמי הקיץ–קבוצות בולטות 

משולש הקיץ•

ברבור•

נבל•

נשר•



שמי הקיץ–קבוצות בולטות 

עקרב•

קשת•



קבוצות בולטות שמי החורף

אוריון•

כלב גדול•

תאומים•

אריה  •

שור•

פגסוס  •

אנדרומדה•





!כללי אצבע

!תמיד שוכחים•

תמיד להרים ראש •

לא לבלוע הכל בבת אחת•

!יותר קשה–ככל שיש יותר כוכבים •

...נסיון נסיון נסיון•

יש מפות–לא להבהל : הכי חשוב•



?הפסקה
...  חלב עליכם. יש מטבחון עם מים חמים וקפה! בני בית



...  תכלס
?אז מה אפשר לראות



חלוקה גסה

•Deep Sky

ערפיליות•

פליטה•

פלנטריות•

שאריות סופר  •
נובה

כהות•

צבירים פתוחים•

צבירים סגורים•

גלקסיות•

•Spiral

•Edge On

•Iregular

אובייקטי מערכת השמש•

ירח•

כוכבי לכת•

שביטים ואסטרואידים•

כוכבים•

כפולים•

משתנים•



אובייקטי מערכת השמש



שמש

!!!!!!אך ורק בעזרת פילטרים•

ניתן לראות כתמי שמש והתפרצויות•

לא נרחיב בקורס זה•



ירח

ימות, עמקים, הרים, מכתשים•

.לא נרחיב עליו בקורס זה•

... אבל תמיד נצפה עליו כשיהיה אפשר•



כוכבי הלכת

כוכבי לכת פנימיים•

חמה•

נגה•



מאדים

מתקרב לכדור הארץ מידי שנתיים•

ניתן להבחין בכיפת הקוטב•

ניתן להבחין בצורות נוף משמעותיות•



צדק

ענק גז•

קל להבין ב•

חגורות העננים•

הכתם האדום הגדול•

ארעת הירחים הגליליאנים•

איו•

אירופה•

גנימד•

קליסטו•

סיבוב צדק והירחים  •

צל של הירחים על צדק•



שבתאי

טבעות מרשימות3500•

בהפרדה גבוהה ניתן לראות את מרווח קסיני•

בלילה טוב עם ציוד טוב, ניתן להבחין בפס לבן•

"נראה כמו תמונה"•

גוון צהבהב•



אורנוס נפטון

ענקי גז•

רחוקים מידי כדי להבחין בפרטים•

וצורה( כחול-ירוק)מבחינים בצבע •

...(באופן יחסי)...  קשה למצוא•



?על מה לא דיברנו

אסטרואידים•

שביטים•

('וכוHST, תחנת החלל)לווינים •

אירועים מיוחדים•

ליקוי חמה•

ליקוי ירח•

•Transits

!(יש סדנא נפרדת רק לזה)מטרות מטאורים •



כוכבים



כוכבים

!שמשות... כל הכוכבים בשמיים הם•

כפולים•

כפולים אופטים•

כפולים פיזיקלים•





כוכבים

משתנים•

אלגול: דוגמא–לוקים •

פועמים•

מתפרצים•

סופר נובות-נובות•





DEEP SKY OBJECTS



קטלוגים



MESSIER CATALOG

האובייקטים הבהירים בשמיים110•

(13מצא )מסייה חיפש שביטים •

"4צפה בשובר אור בקוטר •



NGC

•New General Catalog

1888לראשונה ב Dreyerנבנה על ידי •

William Hershelמתבסס על הקטלוג של •

אובייקטים7840מכיל •

שהוא  IC(Index Caltalog )פורסם קטלוג 1908ב •

אובייקטים נוספים5300השלמה המכילה 

הקטלוג המקורי זמין•

http://www.ngcicproject.org/legacy/ngconline/default.htm


קטלוגים אחרים

•Branard–300 +ערפיליות כהות

•SAO–Smithsonian Astrophysical Observatory 
Star Catalog

...ועוד ועוד•

http://en.wikipedia.org/wiki/Category:Astronomical_catalogues


NEBULA

פליטה•

פלנטריות•

שאריות סופר נובה•

כהות•



ערפיליות פליטה

ללא גבול מוגדר•

בכוכבים או בגז–מקור האור •

בית יולדות לכוכבים•

קיץ-עונה מועדפת •

אובייקטים בולטים•

•M42אוריון

•M8ערפילית הלגונה

•M20ערפילית התלתן

•M17ערפילית הברבור



M42



ערפיליות פלנטריות

סוף חייו של כוכב•

(זוויתית)לרוב קטנות •

אבל אפשרי בחלקן להבחין בננס הלבן, קשה•

אתגר לתצפיתנים•

.כל השנה–עונה מועדפת •

אובייקטים בולטים•

•M57ערפילית הטבעת

•M27ערפילית המשקולת

•M97ערפילית הינשוף



M57



שאריות סופר נובה

מעט אובייקטים באופן יחסי•

ניתן להבחין בגלי ההלם של סופר הנובה במבנה  •

(M1)הערפילית 

אובייקטים בולטים•

•M1ערפילית הסרטן

•NGC 6960ערפילית הצעיף



(NGC 6960)ערפילית הצעיף 



ערפיליות כהות

"הכהה"יוצר את האיזור –אבק בולע את האור •

קל לראות במשקפת•

ממופות בקטלוג ברנרד•



צבירים פתוחים

מצבור של כוכבים–צביר •

כגון ערפיליות אוריון–נוצרו מערפיליות •

צבירים פתוחים מכילים עד כמה אלפי כוכבים•

בעלי קוטר זוויתי גדול •

חסרי גבול ברור•

לכן לא פעם יפים יותר במשקפת•

קיץ-עונה מועדפת •

אובייקטים בולטים•

הפליאדות•

(NGC884 & NGC 869)הצביק הרפול •

•M7

•M39

•M44(הכוורת)



הצביר הכפול



צבירים סגורים

קבוצה של כוכבים–כמו הפתוחים –צבירים •

נוצרו אף הם מאותו ענן בראשיתי•

סגורים ודחוסים•

מכילים כמה מאות אלפי כוכבים•

קיץ–עונה מועדפת •

...(יש הרבה: )אובייקטים בולטים•

•M13

•M3

•M4

•M22



M13



גלקסיות

.הוא בגלקסיה שלנו... כל מה שראינו עד עכשיו•

המבנים המרשימים ביותר שנצליח לראות•

?כמה נצליח לראות... מיליארד גלקסיות100יש •

גלקסיות הן לרוב אובייקטים מאתגרים יותר•





SPIRAL 

.דומות לשביל החלב•

אבל רחוקות מידי וחיוורות  , רבות מהם ספירלות•

מידי שנשים לב

:אובייקטים בולטים בהם ניתן לראות את הספיראלות•

•M51

•M101



M51



EDGE ON

תלוי זווית ההסתכלות בלבד•

...(אבל אפשר, קשה)לרוב ניתן לראות פס אבק •

אובייקטים בולטים•

•M104–הסומבררו

•NGC 4565–המחט

•NGC 891



M104



IREGULAR

לא בעלות צורה ברורה•

אובייקטים בולטים•

•- M82הסיגר



M82



לסיכום

•Deep Sky

ערפיליות•

פליטה•

פלנטריות•

שאריות סופר  •
נובה

כהות•

צבירים פתוחים•

צבירים סגורים•

גלקסיות•

•Spiral

•Edge On

•Iregular

אובייקטי מערכת השמש•

ירח•

כוכבי לכת•

שביטים ואסטרואידים•

כוכבים•

כפולים•

משתנים•



GET ENGAGED–שיעורי בית 

בשבוע הבא נבחן את יכולתכם לזהות את הקבוצה  •

!(נכשלתם–אם כולם בוחרים את קסיופיאה והדובה הגדולה )שבחרתם 

מקטלוג מסייהבחרו אובייקט אחד •

:סכמו לרשימת התפוצה•

...  שני משפטים עליו? מה מעניין בו? מה האובייקט•

קבוצה בשמיים•

בהירות•

?איך? מתי? מי גילה אותו•

–למדו על קבוצת הכוכבים אליה הוא שייך •

למדו לזהות אותה•

למדו שם של כוכב בולט או שניים•

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Messier_objects


?על מה נדבר פעם הבאה

.חצובות ותפעול בסיסי, סוגים: נלמד על טלסקופים•

דובסוני" 12נרכיב •

ללמוד לקרוא מפה( נתחיל)•

נעלה לתצפית וזיהוי קבוצות כוכבים•

נבחן את יכולתנו תחת שמים –נרד לפלנטריום •

חשוכים

נכוון לצדק ומאדים•



SKY SAFARI

IPAD/IPHONE ANDROID

https://itunes.apple.com/us/app/skysafari-4/id766935884?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.southernstars.skysafari_lite

